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5.1. Kann man reelle Zahlen a, b, c so finden, dass die Funktion f mit

f(x) =




x für x ≤ 0
ax2 + bx+ c für 0 < x ≤ 1

0 für x > 1

differenzierbar ist.

5.2. Bilden Sie die links- und rechtsseitigen Ableitungen an der Stelle 3 für folgende Funk-
tionen:

a) f(x) = |x − 3| b) f(x) =

{
1
3x2 für x ≤ 3
√
3x für x > 3

5.3. Untersuchen Sie auf Stetigkeit und Differenzierbarkeit:

f(x) =

{
(x − 2π)3 + 8 für x ≤ 2π

sin(4x)
4 + x+ 8− 2π für x > 2π

5.4. Beweisen Sie: Wenn f im Punkt x differenzierbar ist, dann ist

f ′(x) = lim
h→0

f(x+ h)− f(x − h)
2h

.

Belegen Sie durch ein Beispiel, dass der obige Grenzwert existieren kann, ohne dass f
in x differenzierbar ist.

5.5. Sei f : R → R eine Funktion mit

|f(x)− f(y)| ≤ |x − y|2

für alle x, y ∈ R.
Beweisen Sie, dass f konstant ist.

5.6. Es seien f und g auf einem Intervall I ⊆ R differenzierbare Funktionen mit f(x) > 0 für
alle x ∈ I. Bestimmen Sie die Ableitung von h mit

h(x) = f(x)g(x)

für alle x ∈ I.

5.7. Es sei P derjenige Punkt der Kurve (x, ln x) : x > 0, x ∈ R , der vom Punkt (1, 1) den
kleinsten euklidischen Abstand hat.
Zeigen Sie: Die x-Koordinate von P erfüllt die Gleichung lnx = 1 + x − x2.
Bestimmen Sie eine Näherungslösung dieser Gleichung auf zwei Dezimalstellen genau.


